
Chimie 5061 Propriétés des gaz et énergie chimique 

CHAPITRE 1. LES PROPRIÉTÉS PHYSIQUES DES GAZ 

Les trois phases de la matière : propriétés 

Propriétés GAZ LIQUIDE SOLIDE 

Schéma  

   
Distance entre les 
molécules  

Grande Faible Faible 

Principaux 
mouvements  

Vibration 
Rotation 

Translation 

Vibration  
Rotation 

Vibration 

Forme  Non définie Non définie Définie 

Volume  Non défini Défini Défini 

Compressibilité  Oui Non Non 

 

Théorie cinétique des gaz

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHAPITRE 2. LE COMPORTEMENT DES GAZ 

Variables du comportement des gaz 

Variable Symbole Unité Commentaires 

Volume V L ou m3 
 Plus le volume augmente, plus l’espace entre les 

particules augmente et vice versa. 

Pression P kPa 
 Plus la pression est élevée, plus il y a de collisions. 

 Patm normale = 101,3 kPa = 1 atm = 760 mm Hg 

Température T ⁰C ou K 
 Plus la température est élevée, plus les particules 

de gaz bougent rapidement et vice versa. 

 TK = TC + 273 (pour convertir la température en K) 

Quantité de 
matière 

n Mol 
 Plus la quantité de gaz est grande, plus il y a de 

particules de gaz et vice versa . 

 

Conditions normalisées Température Pression 

Conditions de température et de pression normales (TPN) 0⁰C 101,3 KPa 

Conditions de température ambiante et de pression normale 
(TAPN) 

25⁰C 101,3 Kpa 

 

 

 

 

 

 

 

La pression d’un gaz se définit comme la force appliquée par unité de surface. 

𝑃 =  
𝐹

𝐴
   où F est en N et A en m2 

La pression atmosphérique est due au poids de la colonne d’air au-dessus de l’endroit 

considéré. Elle diminue donc avec l’altitude. 

Mesure de la pression 

Baromètre : Instrument de mesure de la pression atmosphérique 

 Patm normale = 1 atm = 760 mm Hg = 101,3 kPa 

Manomètre : Mesure la pression d’un gaz contenu dans un volume fermé. 

  

DÉFINITION 



Loi de Boyle-Mariotte (Pression-Volume) 

 

 

Loi de Charles (Volume-Température) 

 

 

 

 

  Pour convertir une température en Kelvins : 

 TK = TC + 273  

 



Loi de Gay-Lussac (Pression-Température) 

 

 

 

Loi d’Avogadro 

 

 

 

 



Relation entre la pression et la quantité de gaz 

 

 

Volume molaire gazeux 

 

 

 

 

 

 



Loi générale des gaz 

 

 

Loi des gaz parfaits 

 

 



 

 

  Loi des pressions partielles 

 

 

  

𝑃𝑇 = 𝑃𝑝𝐴 + 𝑃𝑝𝐵 + 𝑃𝑝𝐶 + ⋯ 

𝑃𝑝𝐴 = 𝑃𝑇

𝑛𝐴

𝑛𝑇
 

Loi des pressions partielles : 

Pression partielle d’un gaz dans un mélange gazeux : 

𝑛𝐴

𝑛𝑇
  représente la proportion du gaz dans le mélange.  

       Cette proportion peut s’exprimer en %. 



CHAPITRE 4. LES RÉACTIONS ENDOTHERMIQUES ET EXOTHERMIQUES 

 

 

Capacité thermique massique 

 

 

 

 

 



Chaleur de réaction en solution aqueuse 

 

Réactions endothermiques et exothermiques 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chaleur molaire de réaction  

 

 

 

 

 

Variation d’enthalpie 

 

 

Une réaction endothermique est une réaction qui absorbe plus d’énergie qu’elle en 

dégage. 

 Réactifs + Énergie Produits 

Une réaction exothermique est une réaction qui dégage plus d’énergie qu’elle en 

absorbe. 

 Réactifs  Produits + Énergie 

DÉFINITION 

 

La chaleur molaire de réaction est la quantité d’énergie absorbée ou dégagée lors de la 

transformation d’une mole de réactif ou de la formation d’une mole d’un produit. Elle 

s’exprime en kJ/mol et  son symbole est ΔH. 

  

 

DÉFINITION 



 

 

 

Bilan énergétique d’une réaction  

 

 

 

 

 

 

 

 

Le bilan énergétique d'une transformation établit la somme d'énergie nécessaire pour 

briser les liaisons chimiques des réactifs et d'énergie dégagée au moment de la 

formation des liaisons des produits. 

Bilan énergétique = Énergie absorbée + Énergie dégagée 

ΔH=ΔHréactifs + ΔHproduits 

Note : Si la liaison est du côté des réactifs, son signe est positif. Si la liaison est du côté des 

produits, le signe sera alors négatif.  

 

DÉFINITION 



Diagramme énergétique  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

CHAPITRE 5. LA CHALEUR MOLAIRE D’UNE RÉACTION 

 

 

 

Le  diagramme énergétique d’une transformation est un graphique qui préesnte les 

différents niveaux d’énergie des substances présentes en fonction de la progression de la 

transformation. 

 

                          Réaction endothermique                       Réaction exothermique 

 

L’énergie d’activation (Ea) est l’énergie nécessaire pour amorcer une réaction. 

Le complexe activé constitue un état transitoire hautement énergétique qui se forme 

lorsque les liaisons des réactifs sont brisées par l’énergie d’activation. 

DÉFINITION 



Transfert d’énergie 

 

Chaleur molaire de dissolution 

 

Chaleur molaire de neutralisation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Loi de Hess  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La loi de Hess indique que, lorsqu'une réaction peut être décomposée en plusieurs 

réactions élémentaires, la variation d'enthalpie globale de la réaction complexe est égale 

à la somme algébrique des variations d'enthalpie de chacune des réactions 

intermédiaires. 

 

DÉFINITION 

 

 Les termes identiques situés du même côté de l'équation s'additionnent. 

 Les termes identiques situés de part et d'autre de l'équation se soustraient. 

 Si on inverse une équation, on doit aussi inverser le signe du △H. 

 Si on modifie les coefficients d'une équation chimique en les multipliant ou en les 
divisant par un facteur commun, on doit aussi multiplier ou diviser la valeur 
du △H par ce même facteur commun.  

RÈGLES 

 

1. Écrire l'équation globale balancée. 
2. Choisir les équations intermédiaires pertinentes. 
3. Réorganiser les équations en les inversant ou en les multipliant. 
4. Additionner les équations ainsi que les chaleurs qui leur sont associées.  
5. Convertir la valeur obtenue selon les exigences du problème à résoudre. 

ÉTAPES À SUIVRE 


